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(54) Verbundlenkerhinterachse 

(57) Die Verbundlenkerhinterachse weist einen an 
den Enden (2) kreisrunden rohrfOrmigen, im mrttleren 
Langenbereich (c) durch spanlose Umformung jedoch 
doppelwandigen U-fOrmigen QuertrSger (1) auf. Die 
Abschnitte (b) zwischen den kreisrunden Enden (2) und 
dem mittleren U-f6rmigen LSngenbereich (c) gehen 
kontinuierlich vom kreisrunden zum U-fOrmigen Quer- 
schnitt uber. Endseitig des mittleren, zueinander diver- 
gierende Schenkel (2) aufweisenden U-fdrmigen 



Langenbereichs (c) ist der Quertrager (1) an dem 
bogenfOrmig ausgebildeten Steg (4) mit nach innen 
gerichteten, abgerundete RSnder (9) aufweisenden 
quer verlaufenden Einpragungen (5) versehen. Die Ein- 
prdgungen k5nnen auch nach auBen gerichtet sein. Sie 
kSnnen sich ferner in LSngsrichtung des QuertrSgers 
(1) erstrecken. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verburdlenkerhinter- 
achse gemSB den Merkmalen im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . s 

Durch die EP 0 229 576 B1 ist eine aus einem Rohr 
hergestellte Verbundlenkerhinterachse bekannt. deren 
radfuhrenden LSngslenker parallel zueinander verlau- 
fen und unverformt rohrfOrmig sind, wohingegen der die 
Langslenker verbindende biegesteife, aber torsionswei- io 
Che Quertrdger bis auf die ebenfalls kreisrunden Enden 
einen L-, V-, T-, U-, X- Oder H-ftSrmlgen Querschnitt auf- 
weist. Der Einsatz einer derartigen Verbundlenkerhin- 
terachse in der Praxis Ist bislang an der gefbrderten 
Lebensdauer gescheitert. Ursache fur das Nichterrei- is 
Chen der Lebensdauer ist bei U- und V-fdrmigen Quer- 
tragern die hohe Belastung in den Ubergangsbereichen 
zwischen den verformten und den nicht verformten Lan- 
genabschnitten, so daB es hier bei Dauerbelastung zu 
einem vorzeitigen Ausfall kommt. Zwar zeigen X- oder 20 
Y-artig verformte QuertrSger eine hehere Lebensdauer. 
da deren Schubmittelpunkt nnit dem Schwerpunkt des 
Quertragers zusammenfalH. Nachteillg ist bei diesen 
Querschnitten jedoch die eingeschrankle Variations- 
moglichkeit der Biegesteifigkeit in bezug auf Gewicht 25 
und Positionierung des fur die Fahreigenschaften ver- 
antwortlichen Schubmlttelpunkts des Quertragers. 

Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der 
Technik die Aufgabe zugrunde, die hoch spannungsbe- 
lasteten Ubergangsbereiche zwischen den verformten 30 
und nicht verformten Langenabschnltten des Quertra- 
gers einer Verbundlenkerhinterachse so zu gestagen. 
daB die auftretenden Spannungen uber den gesamten 
Profilbereich gleichmaBig verteilt werden. 

Die LOsung dieser Aufgabe besteht nach der Erfin- 35 
dung in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 
aulgefuhrten Merkmalen. 

Danach werden nunmehr beim Wechsel von dem 
mittleren U-formigen Langenbereich des Quertragers 
auf die angrenzenden Ubergangsabschnitte, in denen 40 
der U-f6rmige Querschnitt kontinuierlich auf einen kreis- 
runden rohrfSrmigen Querschnitt endseitig des Quer- 
tragers ubergeht, gezielt Einpragungen geschaffen, 
deren Form, Lage und Tiefe vondem Durchmesser und 
der Wanddicke des kreisrunden rohrformigen Aus- 45 
gangsquerschnitts, von der freien Torsionsiange des 
mittleren U-fOrmigen Langenbereichs scwie von der 
vorgegebenen Torsionsrate abhangig sind. Aufgrund 
dieser Einpragungen werden jetzt die wahrend der 
Fahrt eines Personenkraftwagens auftretenden Span- so 
nungen so gezielt zerstreul, daB die kritischen Span- 
nungen nicht mehr in einer Ebene wirken und zu einem 
Ausfall fOhren kdnnen. Desweiteren wird durch die Ein- 
pragungen eine durch die eingeleiteten Lasten verur- 
sachte Relatiwerlagerung der aneinander liegenden 55 
Wandabschnitle im U-fdrmigen Querschnitt verhindert. 
ohne daB ein Zusatzwerkstoff notwendig ist. Demzu- 
folge werden auch die Spannungen. hervorgerufen 
durch eine Verschiebung der aneinander liegenden 



wande im Ubergangsbereich von dem U-f6rmigen 
Querschnitt auf den kreisrunden rohrformigen Quer- 
schnitt deutlich reduziert. Das Ergebnis ist eine hohe 
Lebensdauer der gesamten Verbundlenkerhinterachse. 

Der Quertrager kann ein einstuckiger Bestandteil 
der Verbundlenkerhinterachse oder mit den getrennt 
hergestellten radfuhrenden Langslenkern durch 
SchweiBung verbunden sein. Hierbel wirkt sich die 
Erfindung insbesondere dann besonders positiv aus, 
wenn die Langslenker leicht V-fSrmig zueinander 
gestellt sind, so daB die Verbundlenkerhinterachse in 
der Draufsicht eine etwa trapezfOrmige Kbnfiguration 
besitzt. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird in den Merkmalen des Anspruchs 2 erblickt. 
Danach erstrecken sich die Einpragungen in Querrich- 
tung des Quertragers. Sie besitzen im Langsschnitt 
gesehen eine sichelartige Konfiguration mit einer groB- 
ten Tiefe in der den Scheitel des U-formigen Langenbe- 
reichs schneidenden horizontalen Mitteliangsebene. 
wohingegen die Enden der Einpragungen in die inneren 
Oder auBeren Seitenfiachen der Schenkel des U-f6rmi- 
gen Langenbereichs auslaufen. 

Grundsatzlich ist an jedem Ende des U-f6rmigen 
Langenbereichs eine Einpragung vorgesehen. Es kon- 
nen aber auch zwel oder mehrere Einpragungen vor- 
handen sein. In diesem Fall wurden die Einpragungen 
dann In den Obergangsabschnitten zwischen dem U- 
fOrmlgen Langenbereich und den kreisrunden Enden 
liegen. 

Eine wettere vorteilhafte AusfOhrungsform kenn- 
zeichnen die Merkmale des Anspruchs 3. Hierbei 
erstrecken sich die Einpragungen in Langsrichtung des 
Quertragers, und zwar bevorzugt entlang des Scheitels 
des bogenformigen Stegs zwischen den Schenkeln. 
Diese Einpragungen sind demnach etwa wannenartig 
gestaltet Mindestens eine Einpragung ist an jedem 
Ende des U-f6rmigen Langenbereichs vorgesehen. 
Gegebenenfails konnen auch zwei Oder mehrere Ein- 
pragungen endseitig des U-formigen Langenbereichs 
angeordnet sein. 

Desweiteren eriaubt es die Erfindung, sich in 
Langsrichtung und in Querrichtung erstreckende Ein- 
pragungen gemeinsam vorzusehen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 In der Draufsicht einen Quertrager 

for eine Verbundlenkerhinter- 
achse; 

Figuren2bis5 diverse Querschnitte durch den ^ 
Quertrager der Figur 1 entlang 
den Linien 11-11, Ill-Ill, IV-IV und V- 

V; 

Figur 6 in der Draufsicht eine weitere Aus- 

fuhrungsform eines Quertragers 
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Figuren 7bis 10 



Figur 11 



for eine Verbundlenkerhirrter- 
achse; 

diverse Querschnitte durch den 
QuertrSger der Figur 6 entlang 
den Linien VII-VII, VIII-VIII, IX-IX 
und X-X; 

in der Draufstcht eine dritte Aus- 
fuhrungsform eines QuertrSgers 
fQr eine Vertxjndlenkerhinter- 
achse; 



Figuren 12 und 13 Stirnansichten auf den QuertrSger 
der Hgur 11 gemSB den Pfeilen 
XII und XIII; 



Figuren 14 bis 17 



Figur 18 



diverse Querschnitte durch den 
Quertrager der Figur 11 entlang 
den Linien XIV-XIV. XV-XV. XVI- 
XVI und XVil-XVII; 

in der Draufsicht eine vierte Aus- 
fuhrungsform eines QuertrSgers 
fur eine Vertundlenkerhinter- 
achse; 



Figuren 19 und 20 Stirnansichten auf den Quertrager 
der Rgur 18 gemSB den Rellen 
XIX sowieXX und 



Figuren 21 bis 24 



diverse Querschnitte durch den 
Quertrager der Figur 18 entlang 
den Linien XXI-XXI, XXII-XXII. 
XXIII-XXIII und XXIV-XXIV 



In den Figuren 1, 6. 11 und 18 ist mitjeweils 1, la, 
lb und 1c ein Quertrager fur eine Verbundlenkerhinter- 
achse eines Personenkraftwagens bezeichnet. 

Jeder QuertrSger 1, la, lb, 1c ist aus einem 
ursprunglich kreisrunden Rohr hergestellt. dessen 
Querschnitt an den Enden 2 der Quertrager 1. la-lc in 
den L§ngenabschnitten a aufrechterhalten ist. Hierzu 
wird auf die Figuren 5, 10, 17 und 24 venwiesen. 

Dieser kreisrunde Querschnitt geht in den Uber- 
gangsabschnitten b durch spanlose Umformung konti- 
nuierlich in einen U-fdrmigen doppelwandigen 
Querschnitt uber, der sich uber den mittleren Langenbe- 
reich c der Quertrager 1, 1a-1c erstreckl. Der kontinu- 
ierliche Clbergang vom kreisrunden Querschnitt auf den 
U-fOrmlgen Querschnitt ist bei dem Quertrager 1 
anhand der Figuren 2 bis 5, bei dem Quertrager la der 
Figur 6 anhand der Figuren 7 bis 10, bei dem Quertra- 
ger lb der Figur 11 anhand der Figuren 14 bis 17 und 
bei dem Quertrager 1c der Figur 18 anhand der Figuren 
21 bis 24 erkennbar. 

Die Quertrager 1 , la-lc der Figuren 1, 6, 11 und 18 
sind jeweils in der Draufsicht. das heiBt in der Einbau- 
lage im Personenkraftwagen dargestellt. Fblglich 



erstrecken sich die Schenkel 3 des mittleren U-fOrmigen 
Langenbereichs c (Figuren 2, 3, 7, 8, 14, 15, 21 und 22) 
vom bogenfOrmigen Steg 4 aus unter leichter Divergie- 
rung bezugllch der durch die Langsachse LA verlaufen- 
5 den horizontalen Mittellangsebene MLE der Quertrager 
1, la-lc In Fahrtrichtung FR. 

Insoweit sirtd die ubereinstimmenden Merkmale 
der Quertrager 1. la-lc der Figuren 1, 6, 11 und 18 
beschrieben. 

10 Unterschiede bestehen jedoch belm Wechsel der 
mittleren U-fOrmigen Langenbereiche c auf die angren- 
zenden Ubergangsabschnitte b, in denen sich der U-fOr- 
mige Querschnitt (Figuren 2, 7, 14, 21) kontinuierlich 
zum kreisrunden Querschnitt (Figuren 5, 10, 17, 24) 

15 verandert. 

Was in diesem Zusammenhang den Quertrager 1 
der Figuren 1 bis 5 betrifft, so ist dieser endseitig des 
mittleren U-f6rmigen Langenbereichs c mit sich in 
Querrichtung des Quertragers 1 erstreckenden sicken- 

20 artigen Einpragungen 5 versehen. Die Figur 3 zeigt 
hierbei, daB die Einpragungen 5 ihre groBte Tiefe am in 
der horizontalen Mitteliangsebene MLE llegenden 
Scheitel S des U-f6rmigen Langenbereichs c aufwei- 
sen. Sie verringern ihre Tlefe in Richtung auf die freien 

25 Enden 6 der Schenkel 3. bis sie gleichmaiBig in die 
auBere Oberfiache 7 der Schenkel 3 einlaufen. Im 
Langsschnittgesehen haben die Einpragungen 5 mithin 
eine sichelformige Konfiguration. 

Wahrend bei dem Quertrager 1 der Figuren 1 bis 5 

30 die Einpragungen 5 nach innen gerichtet sind, veran- 
schaulichen die Figuren 6 bis 10 einen Quertrager la 
mit belm Wechsel von dem U-fOrmigen Langenberelch 
c auf die angrenzenden Ubergangsabschnitte b nach 
au8en gerichteten, quer verlaufenden Einpragungen 

35 5a. HIer zeigt die Figur 8, daB die Einpragungen 5a ihre 
grdBle Tiefe in der horizontalen Mitteliangsebene MLE 
erreichen, sich von hier aus in der Tiefe in Richtung auf 
die Schenkel 3 verringern und vorsprungslos in die 
inneren Oberf lachen 8 der Schenkel 3 ubergehen. Auch 

40 hiertei haben die Einpragungen 5a im Langsschnitt 
eine sichelfdrmige Konfiguration. 

Es ist sowohl bei dem Quertrager 1 der Figur 1 als 
auch bei dem Quertrager 1a der Rgur 6 deutlich zu 
erkennen, daB die Rander 9, 9a der Einpragungen 5, 5a 

45 abgerundet sind. 

Bei der Ausfuhrungsform eines Quertragers lb der 
Figuren 1 1 bis 1 7 sind belm Wechsel von dem mittleren 
U-fOrmigen Langenbereich c auf die Ubergangsab- 
schnitte b sich in Langsrichtung des Quertragers lb 

50 erstreckende nach innen gerichtete Einpragungen 5b 
vorhanden. Sie erhalten auf diese Welse eine wannen- 
artige Gestaltung mit abgerundeten Randern 9b, was 
insbesondere aus den Figiifen 1 1 und 15 zu erkennen 
ist- 

55 Die in den Figuren 18 bis 24 veranschaulichte Aus- 
fuhrungsform eines Quertragers 1c zeigt nach auBen 
gerichtete Einpragungen 5c beim Wechsel von dem 
mittleren U-f6rmigen Langenbereich c auf die angren- 
zenden Ubergangsabschnitte b, welche sich in Langs- 
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richtung des Quertragers 1c erstrecken. Auch diese dadurch gekennzeichnet, daB die Einpragungen 

Eirpragungen 5c haben abgerundete Rander 9c, wie (5. 5a) sich in Querrlchtung des Quertragers (1. la) 

die Figuren 18 und 22 erkennen lassen. erstrecken. 



Bezuaszeichenaufstellunq 

1 - Quertrager 



s 3. Verbundlenkerhinterachse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Einpragungen 
(5b, 5c) sich In Langsrichtung des Quertragers (lb, 
1c) erstrecken. 



la -Quertrager 
lb -Quertrager io 
1c- Quertrager 

2 - Enden V. 1, la-lc 

3 - Schenkel v. c 

4 - Steg V. c 15 

5 - EinprSgungen v. 1 



5a - Einpragungen v. 1a 
5b - Einpragungen v. 1b 
5c - Einpragungen v. 1c 20 

6 - Enden v. 3 

7 - auBere Oberfiachen v. 3 

8 - innere Oberfiachen v. 3 

9 - Rander v. 5 25 



9a - Rander v. 5a 
9b- Rander V. 5b 
9c - Rander v. 5c 

30 

a - Endabschnitte v. 1 , 1 a-1 c 
b - Ubergangsabschnitte v. 1 , 1a-1c 
c - mitllerer Langenbereich v. 1, la-lc 
FR - Fahrtrichtung 

LA - Langsachse v. 1, la-lc 35 
MLE - Mitteliangsebene v. 1, la-lc 
S - Scheltel 



Patentanspruche 

40 

1 . Verbundlenkerhinterachse, die einen an den Enden 
(2) kreisrunden rohrfSrmigen, Im mittleren Langen- 
bereich (c) durch spanlose Umformung jedochdop- 
petwandlgen U-formigen Quertrager (1, la-lc) 
aufweist, wobei die Abschnitte (b) zwischen den 4s 
kreisrunden Enden (2) und dem mittleren U-formi- 
gen Langenbereich (c) kontinuierllch vom kreisrun- 
den 2um U-formigen Querschnitt ubergehen, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Quertrager (1, 
la-lc) endseitig des mittleren, bezQglich seiner 50 
horizontalen Mitteliangsebene (MLE) zueinander 
divergierende Schenkel (3) aufweisenden U-fOrmi- 
gen Langenbereichs (c) an dem bog nfOrmig aus- ^ 
gebildeten Steg (4) mit nach innen oder nach 
auBen gerichteten. abgerundete Rander (9, 9a-9c) 55 
aufweisenden Einpragungen (5, 5a-5c) versehen 
1st. 



2. Verbundlenkerhinterachse nach Anspruch 1, 
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ABSTRACT: 

The rear axle has a U-shaped transverse support (1). The 
sections (b) between 

the circular ends (2) and the central U-shaped section (c) merge 
gradually from 

a circular to a U-shaped cross-section. 

The transverse member is provided with inwardly rounded edges (9) 
and 

stamped-out sections (5) . The stamped-out sections extend in the 
transverse 

direction of the transverse support. 
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